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DNSH nacelo

* Do No Significant Harm — Ne nanosi znacajnu Stetu

* Niti jedna aktivnost ili projekt ne smiju znacajno nastetiti niti jednom od 6 okolisnih
ciljeva koje je EU definirala u Uredbi o taksonomiji (EU) 2020/852

e VVaznost DNSH:

e Osigurava da EU ulaganja budu zaista zelena i odrziva
* Promice dosljednost izmedu razlicitih politika (klimatskih, energetskih, okolisnih)

* Postaje obavezan kriterij za gotovo sve EU projekte i fondove
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Sest okoli$nih ciljeva EU taksonomije

Ublazavanje Prilagodba
klimatskih promjena klimatskim
promjenama

Odrziva uporaba Kruzno

| zastita voda gospodarstvo
| morskih resursas

Zastita i obnova
bioloske
raznolikosti

| ekosustava

Prevencija i kontrola
oneciScenja
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1) Ublazavanje klimatskih promjena
* Smanjenje emisija staklenickih plinova (CO,, CHa4, N,O)
* Energetski ucinkovit dizajn zgrada (nZEB standard)

* Upotreba obnovljivih izvora energije (sunc¢ane elektrane, dizalice topline, elektrificirani
prijevoz...)

* |zbjegavanje koristenja fosilnih goriva

* Strategija niskougljicnog razvoja RH do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 63/21)

2) Prilagodba klimatskim promjenama
e Otpornost infrastrukture na klimatske promjene (toplinski valovi, oluje, poplave...)

 Klimatski rizici koji bi mogli biti relevantni za svako ulaganje u okviru ove mjere
identificirani su u nacionalnoj Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Repubilici
Hrvatskoj za razdoblje 2040. godine s pogledom na 2070. godinu
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3) Odrziva uporaba i zastita voda i morskih resursa

e Osigurati da svi relevantni uredaji za vodu koji se ugraduju moraju biti u 2 najbolja
razreda potrosnje vode EU vodne oznake (EU Water Label)

* Prikupljanje kisnice za potrebe odrzavanja zelene infrastrukture
» Adekvatna obrada/odvodnja otpadnih voda
* EU Direktiva o vodama (2000/60/EC)

4) Kruzno gospodarstvo, ukljucujuci prevenciju otpada i recikliranje
e Uskladenost s EU Protokolom o gospodarenju otpadom od gradnje i rusenja

* Rusenje kojim bi se omogucilo uklanjanje i sigurno rukovanje opasnih tvari te ponovna
upotreba i visokokvalitetna reciklaza selektivnim uklanjanjem materijala
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5) Prevencija i kontrola oneciS¢enja zraka, vode ili tla

* Ne koristenje tvari koje izazivaju veliku zabrinutost, npr. azbest (Priloga XIV. Uredbe (EZ)
br. 1907/2006)

 KoriStenje materijala i dijelova koji su u skladu s CEN / TS 16516 i ISO 16000-3 ili drugim
usporedivim standardiziranim uvjetima ispitivanja i metodom odredivanja

* mjere za smanjenje emisije buke, prasine i oneciscujucih tvari tijekom gradevinskih
radova, sukladno Zakonu o gradniji (¢l. 133.)

6) Zastita i obnova bioloske raznolikosti i ekosustava
* |zbjegavanje izgradnje u Natura 2000 podrucjima
* Izbjegavanje fragmentacije stanista (npr. prometnice)
e Uporaba autohtonih vrsti za krajobrazno uredenje i obnovu degradiranih ekosustava
(zelena infrastruktura)



TehniCke smjernice za
pripremu Iinfrastrukture
za klimatske promjene
u razdoblju 2021.—
2027. 1 primjeri
primjene

o .
N 8 S
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Pripremljenost infrastrukture za klimatske promjene — sto i zasto?

Priprema infrastrukture za klimatske promjene je proces ukljucivanja:

o mjera ublazavanja klimatskih promjena (klimatska neutralnost ) i
o mjera prilagodbe klimatskim promjenama (klimatska otpornost)

u razvoj infrastrukturnih projekata.

Infrastruktura je sirok koncept koji obuhvaca zgrade, mreznu infrastrukturu (promet, energija,
vodoopskrba) i cijeli niz izgradenih sustava i imovine.




Klimatska neutralnost - sprjecavanje ili smanjenje emisija staklenickih plinova (GHG) povezanih s ljudskim
aktivnostima kako bi se usporile ili zaustavile klimatske promjene.

Scena riji koncentraCija staklenickih Concentration - CO,-eq. (incl. all forcing agents)
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Klimatska otpornost
- smanjiti ranjivost
infrastrukture na
ucinke klimatskih
promjena
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Utjecaj klimatskih nepogoda na infrastrukturu

Klimatska nepogoda

Susa

Potencijalni u¢inak na predmet projekta

NestaSica vode i hrane; isuSivanje zelenih povrsina, povecani
troskovi odrzavanja i rizik od pozara

Rijecne/bujicne
poplave

Ostecenja infrastrukture, ugroza sigurnosti

Pojava tuce

Ostecenje infrastrukture i zelene infrastrukture, smanjenje estetske
i funkcionalne vrijednosti prostora

Toplinski val

Povecanja potreba za hladenjem, pogorSanje zdravstvenih stanja
posebno za ranjive skupine

Olujni udari vjetra

Ostecenja infrastructure,ugroza sigurnosti

Odroni tla

Strukturna i infrastrukturna ostecenja, smanjena sigurnost objekata




Land regions Northern Western Central-eastern Southern European
Europe Europe Europe Europe regional
. Past| Future |Past| Future |Past| Future |Past| Future . Past |Future
Prva europska procjena Low | High Low | High Low | High Low | High
A e R—R Mean temperature A A 1A 2 A 2| | A | A A A A | |Sea surface A A
klimatskih rizika (EUCRA), 2024. g el il
Heatwave days ool a |2 |Za |lA|la|lAaA|lAalAalA |2 ]2 P
Total precipit.atk?n A . A N N N 8 | lesseva 2 2
Heavy precipitation | 71 I 7 I | A 2 A A
Ocekivane promjene: Drought N Gl R AlR | 2|2
Legend
— Porast srednje temperature zraka, - }xzz:

(limited agreement
between models,
datasets or indices)

— Povecanje uCestalosti i Zestine
toplinskih valova

N Decrease

N Decrease
(limited agreement
between models,
datasets or indices)

— Smanjenje prosjecne koli¢ine
oborina

— Oborinski obrasci se mijenjaju, s
izrazenim oscilacijama izmedu

 Low confidence
in direction of change

v .. . O No change
susnih razdoblja i ekstremnih
koli¢ina oborine " Note
(* Other heatwave
ind?ces show
— Povedanje intenziteta vjetra frtamnct

— Povecanje razine mora
— Povecanje temperature mora
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Zasto klimatsko potvrdivanje?
Klimatske promjene: Krapinsko—zagorska zupanija
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Procjena klimatske neutralnosti projekta

Klimatska neutralnost
UblaZavanje klimatskih promjena
_ \ | < e ™
Pregled - 1. faza (ublaZavanje) Detaljna analiza - 2. faza (ublaZavanje)
NE | Ulazi li projekt u kategoriju za kojutreba | pa | | | Kvantifikaciia emisija staklenickih plinova u
—— procyenit UQ!]K':“ otisak r;a temel]u —— g uobo(rqeno; gOdlﬂi radai uspofedba S mvma
. popisa pregleda’ apsolutnih i relativnih emisija |
T Ako premasuju prag emisija: \
m jao Monetizacja emisija staklenickih plinova na
pregledu kiimatske temelju troska ugljika u sjen, &vrsto
neutrainosti ukljugivanje nadela ,energetska u&inkovitost
| na prvom mjestu” u idejni projekt, analizu
troskova i koristilte analizu opcia
‘Provjera uskladenosti projekta s realistiénom
putanjom za postizanje opc¢ih cljeva
l smanjenja emisija staklenickih plinova do
: - 30. i 2050,
Dokumentadjao | | . : o,
pripremi za |
klimatsku '

neutrainost



Analiza klimatske neutralnosti — faza 1

Smjernice EU - pruZaju okviran pregled kategorija projekata
za koje je/ nije potrebna procjena ugljicnog otiska
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Pregled

Kategorije infrastrukturnih projekata

Ovisno o opsegu projekta, procjena
ugliitnog otiska u pravilu NECE BITI
potrebna za navedene  kategorije
projekata.

Proces ublaZzavanja klimatskih promjena
u okviru pripreme za klimatske promjene
zavriava s 1. fazom (pregled).

telekomunikacijske usluge

mreiZe za opskrbu vodom za pice

mreie za prikupljanje oborinskih i otpadnih voda
protiicavanje industrijskih i komunalnih otpadnih
voda malog opsega

razvoj nekretnina

postrojenja za obradu mehanitkog/biolodkog
otpada

aktivnosti istraZivanja i razvoja

lijekovi i biotehnologija

Zavrseno, nije potrebno provesti fazu 2

Procjena ugljiénog otiska u pravilu CE BITI
potrebna za navedene kategorije
projekata.

Proces ublaZzavanja klimatskih promjena
u okviru pripreme za klimatske promjene
za predmetne kategorije projekata
obuhvaéa 1. fazu (pregled) i 2. fazu
(detaljna analiza).

20.000t CO2e/g

odlagalista krutog komunalnog otpada
postrojenja za spaljivanje kemunalnog otpada
velika postrojenja za prodiscavanje otpadnih
voda

proizvodna industrija

kemikalije i rafiniranje

rudarstvo i osnovni metali

drvna celuloza i papir

kupnja Zeljeznickih wvozila, brodova, woznih
parkova

cestovna i Zeljeznicka infrastruktura, gradski
promet

luke i logisticke platforme

dalekovodi

obnovljivi izvori energije

proizvodnja, prerada, skladistenje i prijevoz
goriva

proizvodnja cementa i vapna
proizvodnja stakla

kogeneracijska postrojenja

mreZe za centralno grijanje
postrojenja za  ukapljivanje i
uplinjavanje prirodnog plina
infrastruktura za prijenos plina

sve druge kategorije projekata ili opsezi
projekata u kojima bi apsolutne ifili relativne
emisije mogle premasiti (pozitivni ili negativni)
prag od 20 000 tona CO,,

ponovno

Potrebno je provesti fazu 2 — detaljan

izracun emisija




Analiza klimatske neutralnosti — faza 2 REGEA remimiinG enerey

— Detaljna analiza obuhvaca kvantifikaciju i monetizaciju emisija (i smanjenja emisija) staklenickih plinova te procjenu
uskladenosti projekta s klimatskim ciljevima za 2030. i 2050. godinu
— EIB metodologija za procjenu ugljicnog otiska infrastrukturnih projekata — koncept “opsega”

PROJEKT

OPSEG 1: OPSEG 2: OPSEG 3:
IZRAVNE EMISIJE NEIZRAVNE EMISIJE DRUGE NEIZRAVNE EMISIJE
STAKLENICKIH PLINOVA STAKLENICKIH PLINOVA STAKLENICKIH PLINOVA
(proizvode izvori koji se (povezane s potroSnjom (koje se mogu smatrati
upotrebljavaju u projektu) energije koja je nije posljedicom projektnih
proizvedena u sklopu aktivnosti)
- lzgaranje goriva, projekta)
process/aktivnost, - npr. neizravne emisije
fugitivne emisije - Kupljena elektricna staklenickih plinova iz
energija/ energija za vozila ili voznih parkova, ili
grijanje/ hladenje koju emisije iz 1./2. opsega koje
upotrebljava projekt ne bi postojale da nema

projektne aktivnosti



Analiza klimatske neutralnosti — faza 2 REGEA remimiinG enerey

Metodologija za procjenu ugljicnog otiska:

1. utvrdivanje projektnih granica;

2. utvrdivanje razdoblja procjene; EIB Project Carbon Footprint
Methodologies

3. utvrdivanje opsega emisija koje Ce se ukljuciti u procjenu; Methodclogles forthe assssament
and emission variations

4. kvantifikacija apsolutnih emisija projekta (Ab); ey 2023

5. utvrdivanje i kvantifikacija osnovnih emisija (Be);

6. izracun relativnih emisija (Re = Ab - Be)

* Apsolutne (Ab) emisije — godiSnje emisije koje su za projekt procijenjene za prosjecnu godinu rada

* Osnovne (Be) emisije — emisije koje bi nastale u o¢ekivanom alternativhom scenariju koji u razumnoj mjeri predstavlja
emisije koje bi nastale da se projekt provodi

* Relativne (Re) emisije staklenickih plinova razlika izmedu apsolutnih i osnovnih emisija



https://www.eib.org/en/publications/20220215-eib-project-carbon-footprint-methodologies
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Analiza otpornosti na klimatske promjene

7

Otpornost na klimatske promjene
Prilagodba klimatskim promjenama
4 Priprema, planiranje, resursi ) ]
) !
' Pregled - 1. faza (prilagodba) " Detalina analiza - 2. faza (ublaZavanje)
- S obzirom na analizu osjetljvosti, | o | | | S T
izloZenosti i ranjivosti postoje li _Procjena klimatskih rizika, ukljuéujuci analizu
| polencijalno znatni klimatski rizici zbog | | vierojatnosti | utjecaja u skladu ovim Smjemicama
kojih je potrebna detaljna analiza? : | ~
o d Obrada pitanja znatnih klimatskin rizika |
" — utvrdivanjem, ocjenjivanjem, planiranjem i
Dokumentacija o provedbom relevantnih i prikladnih mjera
pregledu otpomosti " prilagodbe y
na klimatske i I %
promjene | Procjena opsega redovitog pracenja i daljnjeg
P 5 postupanja, na primjer u pogledu kljucnih
" _ pretpostavki o buduéim klimatskim promjenama, te
: = : potrebe za njima y.
r N
v - Provjera uskladenosti s EU-ovim i prema potrebi
. Dokumentacijao | nacionalnim, regionalnim i lokalnim strategijama i
pripremi za planovima prilagodbe klimatskim promjenama
otpomost na . o,

klimatske promjene J
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Analiza otpornosti na klimatske promjene —faza 1

Analiza ranjivosti projekta na klimatske
promjene vazan je korak u utvrdivanju
odgovarajucih mjera prilagodbe.

Analiza je podijeljena na tri koraka:

- Analizu osjetljivosti

- Procjenu postojece i buduce izlozenosti

- Procjena ranjivosti (spoj analize
osjetljivosti i procjene izloZzenosti)

Analizom ranjivosti utvrduju se relevantne
klimatske nepogode za predmetnu vrstu
projekta na lokaciji!

1. faza (pregled)

ANALIZA OSJETLJIVOSTI ANALIZA IZLOZENOSTI

Indikativna tablica osjetljivosti: Klimatske variable i nepogode Indikativna tablica izlozenosti: Klimatske varijable i nepogode
(primjer) Poplava Vrugina Susa (primjer) Poplava Viudina ... Susa
g , |Movinana lokacj projekta... Visoka Niska Niska Postoj.eéi.klimatg.ki gv!eti Srednja Niska_ N@ska
z 'S Ulazni meterial (voda... Srednja Srednja Niska @ Buduci kimatski uvieti Visoka Srednja_ ... Niska
§§ Ostvarenja (proizvodi...) Visoka Niska Niska rl;l:é\:ljzla vrijednost, postojeéi +  Visoka Srednja ... Niska
:Z:::n;::ost 4 imelskh Srv::j: s':::a :::: |I(sl..hodi analizg_ izloifenosti mogu se _saigti u.tabvlici u lkojoj e se relevantpe
podrucia imatske varijable i nepogode rangirati po izloZenosti za odabranu lokaciju,
Ishodi analze osjetjivosti mogu se sazeti u tablici u Kojoj Ge sé relevanine kimatske varjable 1 fjneovisno o vrsti projekta, te podijeliti na postojece i buduce klimatske uvjete.
nepogode rangirati po osjetljivosti za predmetnu rstu projekta, neovisno o njegovoj lokacii, i Sustav vrednovanja u analizi osjetijivosti i analizi izlozenosti trebao bi se precizno
uklucujuci krticne parametre, te podijeliti na npr. Cetir tematska podrucja. definirati | obiasniti. a dodileliene vriiednosti trebalo bi opravdati.

ANALIZA RANJIVOSTI

Indikativna tablica ranjivosti: Izlozenost (nostoiedi + bududi Klimatski nvieti) Leaenda:

(primjer) Visoka Srednja Niska Razina ranjivosti

Osjetljivost (najviSa u sva Visoka Poplava Visoka

Cetiri tematska podrucja) Srednja g Srednja
Niska Susa Niska

Rnaliza ranjivosti moze se sazetl U tablci za predmetnu wrstu projexta na odabranoj lokacij. Ona je spoj analize osjetljivosti i analize izlozenosti. Najvaznije kimatske
aruable [ nepogode one su ko;e imaju najvisu ili srednju razinu ranjivosti i za koje se provode koraci navedeni u nastavku. Razine ranjivosti trebalo bi precizno
rati i ob a dodijeliene vrijednosti trebalo bi opravdati.

Provodi se faza 2 za klimatske nepogode za koje je ranjivost projekt ocijenjena kao srednja ili visoka!
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Analiza otpornosti na klimatske promjene —faza 2

Analiza rizika kombinacija je vjerojatnosti
pojave svakog klimatskog rizika utvrdenog u
fa-2| randVOSt'I I ucinka/intenziteta tog Utjecaj
klimatskog rizika.

Katastro Veliki Umijeren Beznacaj
falan an
: . - . Gotovo
Analiza rizika je podijeljena na tri koraka: sigurno
)
L . : =
- Analizu vjerojatnosti pojave klimatskog S Vjerojatno
rizika © Umi
: L . 'S Jereno
- Analizu utjecaja kllimatskog rizika 5 Malo
- Procjena rizika (spoj analize vjerojatnosti > vjerojatno
i analize utjecaja) Rijetko

Analizom rizika utvrduju se relevantne

klimatske nepogode za predmetnu vrstu
projekta na lokaciji!

ZA klimatske nepogode za koje je rizik projekt ocijenjena kao srednji ili visok pripremaju se mjere prilagodbe!



Kako se proces postizanja klimatske neutralnosti (ublazavanje)
uklapa u faze projekta?

Uobicajene faze u razvojnom ciklusu projekta:

IZRADA STAVLJANJE
STRATEGIJE/ IZVEDIVOST PROJEKTIRANJE ,z%A,fAAgﬁj A ODR}_RQ\%NJE IZVAN
PLANIRANJE UPOTREBE

Uobicajene razvojne aktivnosti projekta:

—— programiranje

— sektorske
strategije

— politike

— prostorno
planiranje

— predizvedivost

— poslovni model

— SEA

| (— idejno rjesenje

— studije
izvedivosti*
— odabir lokacije

— odabir
tehnologije

— procjena rizika

— pravna analiza

— EIA — pregled i
utvrdivanje
obuhvata

| (— glavni projekt

— EIA — dozvole,
odobrenje za
provedbu
projekta

| (— ugovori

— dokumentacija o
pripremi za
klimatske
promjene

odrzavanja
— upravljanje
imovinom
—rad i odrzavanje
— pracenje i
kontrola

— izgradnja

~

| (— strategijarada i )

VA I N

- b _ = = - _
Pri cemu studije izvedivosti* mogu ukljucivati razne vrste analize, npr. analizu potraznje, opcija, troSkova i koristi, financijs

(— stavljanje izvan
upotrebe

— kraj vijeka
trajanja imovine

ku i ekonomsku analizu.

Klimatska neutralnost — ublazavanje klimatskih promjena — smanjenje emisija staklenickih plinova

ciliem klimatske
neutralnosti do
2050.

— veza s klimatskom
politikom i cilievima
smanjenja emisija
staklenickih plinova

— planiranje,
ukljuCujuéi rad i
odrzavanje, kako bi
se uzela u obzir
daljnja smanjenja
staklenickih plinova

= usﬂaaenos! S L

ugljicnog otiska

cilievima

ugliika

— ekonomska analiza
— koordinacija s procesom ElA-e

imenovanje voditelja pripreme za klimatske
promjene i planiranje tog procesa

— kvantifikacija emisija stakleniékih plinova
primjenom metodologije za procjenu

— monetizacija emisija staklenickih plinova
primjenom troSka ugljika u sjeni
— doprinos EU-ovim i nacionalnim klimatskim

—1{/razmatranje opcija s manjim emisijama

— provedba mjera ublazavanja u izgradnji i radu
— pracenje i provedba planova radi daljnjeg smanjenja emisija

staklenickih plinova

— provjera stvarnih emisija staklenickih plinova

— plan stavljanja izvan upotrebe i njegova provedba kako bi se na
odgovarajuci nacin uzele u obzir klimatske promjene te nulta neto
stopa emisija staklenickih plinova i klimatska neutralnost do 2050.

?EGEH RETHINKING ENERGY



Kako se proces klimatske otpornosti (prilagodba) uklapa u faze projekta?

Uobicajene faze u razvojnom ciklusu projekta:

IZRADA STAVLJANJE
STRATEGIJE/ IZVEDIVOST PROJEKTIRANJE | Z%A,{B:ga A ODR%RQ\?;\NJE IZVAN
PLANIRANJE UPOTREBE

UobicCajene razvojne aktivnosti projekta: 7 ] - ]
__ programiranje | (— idejno rjeSenje | (— glavni projekt | (— ugovori | (— strategija rada i | (— stavljanje izvan |
— sektorske — §tudij§a . —EIA - do_zvole, — izgradnja odrzayan;a upqtrqbe

strategije izvedivosti* odobrenje za — upravljanje — kraj vijeka
— politike — odabir lokacije provedbu imovinom ) trajanja imovine
— prostorno — odabir i — rad i odrzavanje

planiranje tehnologije — dokumentacija o — pracenje i
— predizvedivost — procjena rizika pripremi za kontrola
— poslovni model — rz/a)\vna anafliéa klimatske

— — pregled i i
— SEA utvrdiv%nj% profizne
obuhvata

\

Pri &emu studije izvediv

osti* mogu ukljucivati razne vrste analize, npr. analizu potraznje, opcija, troSkova i koristi, financijsku i ekonomsku analizu.

Otpornost na klimatske promjene — prilagodba klimatskim promjenama — poboljSanje otpornosti na nepovoljne utjecaje klimatskih promjena

— strateski pregled
ranjivosti na
klimatske
promjene radi
utvrdivanja
potencijalnih
rizika od utjecaja
klimatskih
promjena

— imenovanje voditelja pripreme za
klimatske promjene i planiranje tog
procesa

— pregled: izlozenost, osjetljivost,
ranjivost

— ranjivost na klimatske promjene i
procjena rizika

— analiza opcija, klimatski rizik i
prilagodba

— mijere za osiguranje otpornosti na
postojece i buduce klimatske uvjete

— tehniCki aspekti npr. lokacija i projekt

— procjena rizika i analiza osjetljivosti

— aspekti zastite okoliSa i klimatskih
promjena

— koordinacija s procesom ElA-e

— provedba mjera prilagodbe u izgradniji i radu

— pracenje kriti€nih klimatskih nepogoda

— redoviti pregled klimatskih nepogoda, koje bi se mogle
promijeniti tijekom vremena, azuriranje procjene rizika,
pregled strukturnih i nestrukturnih mjera prilagodbe te
izvjeScivanje vlasnika projekta i drugih osoba prema potrebi

— plan stavljanja izvan upotrebe i njegova provedba kako bi
se na odgovarajuci nacin uzeli u obzir buduci utjecaiji
klimatskih promjena i rizici

QEGEH RETHINKING ENERGY




Cost vs benefit

TroSak klimatskog potvrdivanja za sada se smatra jos
uvijek relativno malim, posebice u odnosu na benefite
(izbjegnuti ocekivani troskovi u slucaju da se klimatsko
potvrdivanje ne radi)

Troskovi klimatskog potvrdivanja u kasnijim fazama su
znatno skuplji i tehnicki cesto nemogudi (iznimno bitan
tajming procesa)

Set opcija za klimatsko potvrdivanje ukljucuje najcesée
barem jednu opciju koja ne samo da smanjuje
klimatske rizike projekta, ve¢ donosi i druge benefite —
socijalne, okolisne pa i ekonomske (win-win klimatsko
potvrdivanje)

?EGEH RETHINKING ENERGY

Figure ES4: Cumulative climate finance needs vs. losses under 1.5°C and BAU scenarios
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QEGEH RETHINKING ENERGY

Osnovna Skola Veliko TrgovisCe — zgrada

MJERE PRILAGODBE

Klimatski Procj
o Ocekivani ucinak r?c']ena
rizik rizika
Toplinski Fizicko Dlstecenjg,_
. ugroza sigurnosti i
valovi .
zdravlja
Ostecenje zelene
. infrastrukture, ..
Susa redukcija / nestaSica ll
vode

Mijere prilagodbe na ocekivani rizik u glavnom projektu

Mapa glavnog projekta

Tlaéno gdsisng ventilacija - ventilacijska jedinica za unutarnju
uspravnu ugradnju sa svim vertikalnim prikljuécima, opremljena EC
ventilatorima.

Dizalica topline zrak/voda za grijanje i PTV, dizalica topline zrak/zrak
za hladenje

Centralni nadzorno-upravljacki sustav obuhvadéa upravijanje i
kontrolu rada termotehniékih i elektroinstalacija te pripremu za
buduéa moguca prosirenja. Sastoji se od tri nivoa: nivo elemenata
u polju, regulacijski nivo i centralno-upravljacki nivo

Ma gradevnoj ¢estici je 22% povriine prirodno ureden teren.

Toplinska zastita ovojnice grijanog prostora je povecéana
postavljanjem 15 cm mineralne vune na vanjske zidove,
eliminiranjem toplinskih mostova i ispravnom orijentacijom svih
prostorija u dogradenom dijelu Skole.

Vidi Mapu 1 - Arhitektonski projekt —
str. 48., 87.

Vidi Mapu 9 — Strojarski projekt — str.
33.-45.

Vidi Mapu 8 — Elektrotehniéki projekt
- projekt automatske regulacije — str.
40.-46.

Projektima su predvidene elektriéne, strojarske i vodovodne
instalacije i oprema takvih tehniékih svojstava da tijekom trajanja
gradevine u koju su ugradeni, uz propisano izvodenje i odrzavanje,
isti nec¢e prouzrociti potrodnju vode i elektriéne energije veéu od
dopustene niti ée negativno utjecati na okolis.

Zatravnjene povrsine, grmoliko bilje i visoku vegetaciju oko Skole
redovito ¢e se odrZavati kosnjom, obrezivanjem i redovitim
zalijevanjemn, a otpalo liée i plodovi Eistiti | odlagati na biootpad ili
kompost

Vidi Mapu 1 - Arhitektonski projekt —
str. 73.-96.

Vidi Mapu 4 — Strojarski projekt—
projekt vodoopskrbe i odvodnje — str.
37.-40.

Vidi Mapu 5 - Elektrotehniéki projekt
—str. 32.-37.

Vidi Mapu 9 — Strojarski projekt—
Projekt grijanja, hladenja i ventilacije
—str. 26.-31.




QEGEH RETHINKING ENERGY

Osnovna Skola Veliko Trgovis¢e — zgrada

MJERE PRILAGODBE

Klimatski
rizik

Ocekivani ucinak

Pozari

Fizicko osteéenje,
ugroza sigurnostii
zdravlja

Olujni udari
vjetra

Fizitko ostecenje
(instalacija i opreme)

Procjena
rizika

Mijere prilagodbe na ocekivani rizik u glavnom projektu

Mapa glavnog projekta

Svi materijali koji se ugraduju u rekonstruirani dio i u dogradnju su
negorivi.

Unutar gradevine izvest ¢e se unutarnja hidrantska mreZa, a u
perimetru kole vanjska hidrantska mreza. Dodatno ée se unutar
dogradenog dijela kole izvesti, uz ruéne javljaée pozara, opticko
termicki javljaéi poZara s i bez indikatora prorade, opti¢ki javljaé
dima, elektromotorni pogon sustava gdimlavanja, tipkalo za
odimliavanje i dr. Sprinkler sustav se nece ugradivati.

Vatrogasni pristupi se koriste postojeéi, a8 manipulativhe povrdine
za wvatrogasna wvozila se formiraju oko postojeéeg objekta.
Evakuacija iz dogradenog i rekonstruiranog dijela se vrii preko
evakuacijskog stubista te kroz izlaze u nuzdi direktno na vanjsku
povriinu (sve oznaéeno na grafiékim prilozima elaborata zastite od
pozara). Vatrogasnim pristupima se pristupa preko Zupanijske
ceste ZC2195 na k.6.br.2093, k.o. Veliko Trgoviscée.

MNa granicama poZarnih sektora se izvode zidovi otpornosti REI 90, a
na proéeljima i krovu prekidne udaljenosti od 100 cm od mineralne
vune.

Vidi Mapu 1 - Arhitektonski projekt -
str. 122.-136., 142.-146.

Vidi Mapu 6 - Elektrotehniéki projekt
—sustav dojave poZara—str. 12.-16.

Vidi Elaborat 1 - Elaborat zastite od
poZara

Svi gradevni proizvodi koji ée se ugraditi u gradevinu, a koji ée
potencijalno biti izloZzeni olujnim udarima vjetra ¢e prije ugradnje
morati dokazati da su atestirani/certificirani za preuzimanje takve
vrste optereéenja i da neée predstavljati opasnost za korisnike
unutar gradevine i za samu gradevinu.

Tijekom izvodenja radova poduzet ée se sve mjere da proizvodi
budu ispravno ugradeni.

Svi vanjski uredaji izloZeni potencijalnim olujnim udarima vjetra bit
ée propisno usidreni u svoja betonska postolja ili u proéelje zgrade,
a gdje je moguce ce se dodatno Stititi fizickim barijerama.

Vidi Mapu 1 - Arhitektonski projekt —
str. 73.-96.

Vidi Mapu 9 - Strojarski projekt -
Projekt grijanja, hladenja i ventilacije
—str. 26.-31.




QEGEH RETHINKING ENERGY

Osnovna Skola Veliko Trgovis¢e — zgrada

MJERE PRILAGODBE

Klimatski Procj
m.“f sk Oéekivani u¢inak rr:u:_jena
rizik rizika

Pojava tuée Fizitko odtecenje

Bujicne Plavljenje gradewne te
oblave oborinske

pop infrastrukture
Pojava

pijavica i Fizitko ostecenje Sredniji

tornada

Mijere prilagodbe na oeéekivani rizik u glavnom projektu

Mapa glavnog projekta

Svi gradevni proizvodi koji ¢e se ugraditi na vanjsku ovojnicu
gradevine ée prije ugradnje morati dokazati da su otporni na
mehanitka osteéenja uzrokovana tuéom i da necde predstavljati
opasnost za korisnike unutar gradevine | za samu gradevinu.

Vidi Mapu 1 - Arhitektonski projekt -
str. 73.-96.

Odvodnja uvjetno &istih oborinskih voda s krovova gradevine vrsit
¢e se vertikalama vodenim po obodima konstrukcije gradevine. Na
rubnim dijelovima krova ¢e se napraviti sigurnosni preljev u sluéaju
vecéeg intenziteta kise od proraéunskog. Odvodnja oborinskih voda
s projektiranog dijela izvest ¢e se internim razdjelnim sustavom
odvodnje i prikupljati u spremniku kignice. Dio oborinskih voda ce
se iskoristiti u sklopu obradivih povriina, a visak ée se preko
preljeva odvoditi u postojedi interni sustav oborinske odvodnje.

Cdvodnja vode s prometno-manipulativnih povriina nije predmet

ovog zahvata, odnosno zadrZava se postojeci reZim otjecanja.

Zelene povriine u sklopu Skolskog dvorista su travnjaci, visoka i
niska vegetacija i zastitno zelenilo.

Vidi Mapu 1 - Arhitektonski projekt —
str. 55., 58., 68.

Vidi Mapu 4 - Strojarski projekt -
projekt vodoopskrbe i odvodnje — str.
42., 44,

Svi gradevni proizvodi koji ée se ugraditi u gradevinu, a koji ce
potencijalno biti izloZzeni olujnim udarima vjetra ¢e prije ugradnje
morati dokazati da su atestirani/certificirani za preuzimanje takve
vrste optereéenja i da nece predstavljati opasnost za korisnike
unutar gradevine i za samu gradevinu.

Tijekom izvodenja radova poduzet ée se sve mjere da proizvodi
budu ispravno ugradeni.

Svi vanjski uredaji izloZzeni potencijalnim olujnim udarima vjetra bit
¢e propisno usidreni u svoja betonska postoljaili u pro&elje zgrade,
a gdje je moguce ce se dodatno &tititi fizi€kim barijerama.

Vidi Mapu 1 - Arhitektonski projekt -
str. 73.-96.

Vidi Mapu 9 - Strojarski projekt -
Projekt grijanja, hladenja i ventilacije
—str. 26.-31.




< EGRQER remHinkinG Eneray Osnovna $kola Veliko Trgovi§ée — sunéana elektrana
MJERE PRILAGODBE

Klimatski rizik Oé&ekivani uéinak Pr::il::a Mjere prilagodbe na oéekivani rizik u glavhom projektu Mapa glavnog projekta
Za fotonaponske panele na krovu predvidena je potkonstrukciia za Vidi Mapu 7 — Elektrotehniéki projekt —
Toplinski Zagrijavanje m?ntaiu iatih‘ uz?ignuta od zaw‘énog pokrova kal:_:o _bi ae. osigurala Fotonaponska elektrana — str. 42.
valovi pojedi‘nih prirodna ventilacija fotonaponskih panela sa gornje 1 donje strane.
komponenti sustava Inverter je smjesten unutar gradevine u prostoru zastiéenom od
toplinskog utjecaja sunéevog zraéenja.
Inverter je smjeSten u zasebnom poZarnom sektoru céime se Vidi Mapu 7 - Elektrotehnicéki projekt —
onemogucava daljnje Sirenje pozara uslijed havarije istog. Fotonaponska elektrana —str. 61., 62.
Posari Fizicko UéltE(?E"je Fotonaponski paneli su razmaknuti od strojarske opreme i svih
postrojenja otvorena minimalno 1m kako bi se sprijeéilo daljnje direnje poZara.
Fotonaponski paneli su opremljeni gptimizatorima  koji
omoguéavaju iskljuéenje pojedinaénog panela.
Fotonaponski paneli biti ¢e dodatno uévriéeni, smjesteni malo vise Vidi Mapu 7 — Elektrotehniéki projekt —
Olujni udari Fizicko ostecenje u odnosu na krovnu povrdinu kako bi se omoguéilo nesmetano Fotonaponska elektrana — str. 42.
vjetra postrojenja strujanje zraka i smanjenje otpora koje bi moglo uzrokovati fizicko
odtecenje, i/ili odvajanje od nosivih elemenata.
. . Fizicko ostecenje Projektom su predvideni fotonaponski paneli atestirani na pojavu Vidi Mapu 7 — Elektrotehniéki projekt —
Pojava tuée . .
postrojenja tute. Fotonaponska elektrana — str. 22.-25.
. .. Fotonaponski paneli su smjesteni pod odredenim kutom kako bi se Vidi Mapu 7 - Elektrotehnicki projekt -
Bujiéne F_’clzjvava kPm,Z”E__ omogucilo optimalno otjecanje oborinskih voda. Fotonaponska elektrana - str. 22.-25., 42.
fizicko ostecen)e
poplave konstrukcije Spojevi se nalaze sa donje strane panela izvedeni sa tvornicki
atestiranim konektorima adekvatne IP i IK zastite.
Fotonaponski paneli biti e dodatno uévriéeni, smjesteni malo vise Vidi Mapu 7 — Elektrotehniéki projekt —
Pojava pijavica Fizicko Délteé‘enje Srednji u odnosu na krovnu povrsinu kako bi se omoguéilo nesmetano Fotonaponska elektrana — str. 42.
i tornada postrojenja strujanje zraka i smanjenje otpora koje bi moglo uzrokovati fizicko
ostecenje, i/ili odvajanje od nosivih elemenata.




QEGEH RETHINKING ENERGY

Osnovna Skola Veliko TrgovisCe — parkiraliSne povrSine i punionica

elektricnih vozila

MJERE PRILAGODBE

Klimatski rizik

Ocekivani ucinak

Toplinski Zagrijavanje
. pojedinih
valovi .
komponenti sustava
Pozari Fizicko ostecenje

Olujni udari

Fizicko ostecenje

vjetra
Pojava tuce Fizicko ostecenje
Pojava korozije -
Buji¢ne i e .-
fizitko osteéenje
poplave

konstrukcije

Pojava pijavica
i tornada

Fizicko ostecenje

Procjena
rizika

Srednji

Mjere prilagodbe na ocekivani rizik u glavnom projektu

Mapa glavnog projekta

Ovim projektomn ne planira se prosirenje parkiralinih povrsina te se
koriste postojece povrsine | postojeca zelena infrastruktura.

Projektom je predvidena oprema otporna na visoke temperature.

Vidi Mapu 1 - Arhitektonski projekt — str. 66.

Vidi Mapu 5 - Elektrotehnicki projekt — str.
31.-36.

Punionica je zasticena sklopnom opremom koja osigurava zastitu
od pregrijavanja i diferencijalne struje.

Projektom je predvidena oprema otporna na visoke temperature.

Vidi Mapu 5 - Elektrotehnicki projekt — str.
31.-36.

Za punionicu su predvideni temelji za uévricivanje iste kako bi
mogla izdrzati nalete snaznog vjetra.

Vidi Mapu 5 - Elektrotehnicki projekt —
izvodi se prema uputama proizvodaca

Projektom je predvidena oprema u IK zastiti koja osigurava
mehanitku zastitu.

Vidi Mapu 5 - Elektrotehnicki projekt — str.
31.-36.

Swi kritiéni dijelovi punionice su uzdignuti od terena.

Vidi Mapu 5 - Elektrotehnicki projekt — str.
31.-36.

Za punionicu su predvideni temelji za uévriéivanje iste kako bi
mogla izdrzati nalete snaznog vjetra.

Vidi Mapu 5 - Elektrotehnicki projekt -
izvodi se prema uputama proizvodaca




QEGEH RETHINKING ENERGY

Osnovna Skola Veliko TrgovisCe — zgrada

PLAN PRACENJA

potroénje vode putem
brojila

ugradnje uredaja

Klimatski rizik Mijera prilagodbe Faza Aktivnost praéenja Pokazatelj pracenja Odgovorna osoba Ucestalost
Vrsiti ée se pracenje mjera Uskladenost projekta Voditelj projekta C . .
. . . . . . . . . |Mjesecno i po zavrietku
. . . Izgradnja koje su propisane u fazi gradnje sa projekino izgradnje / Nadzorni . ..
Kvalitetni sustavi L . . L. instalacija
L f .. projektiranja tehnickom dokumentacijom inZenjer
ventilacije, grijanja i
hladenja (dizalica s o L.
Toplinskivalovi |topline), CNUS sustav, Pradenie temperature U manjt?_njek;;?;:os?]e
zelene povrsine, rosiorimangrade energfb[ilnostm ’ Upravitelj zgrade, Godisnje, nakon
Toplinska zastita Koristenje Prostorima o . tehnicki tim za . %
- pracenje ucinkovitosti unutarnje temperature, . : zavrietka ljetne sezone
ovojnice S . . odrzavanje zgrade
ventilacije ucinkovitost sustava
hladenja
Vriti ¢e se pracéenje mjera Uskladenost projekta Voditelj projekta
Vanjska i unutarnja lzgradnja koje su p_ropl_sanle u fazi g_r;adrue sa prolektnon |zgrad_n]ta / Haﬂzorn| Svaka faza instalacije
. - projektiranja tehniékom dokumentacijom inZenjer
hidrantska mreza,
koristenje nisk .
PozZari Dr_|_5 .Enle msuo Postotak funkcionalnosti
zapaljivih materijala, . .. i N
T - - . N sustava tijekom testiranja, . . Godisnje testiranje,
postojanje pristupnih .l Redovito testiranje . N Sluzba za hitne )
. Koristenje . . vrijeme otkrivanja, , .. nakon relevantnih
vatrogasnih puteva protupozarnih sustava . = intervencije .
evakuacije | gaSenja pozZara dogadaja
(minute)
- ‘u"rmFl ce se pn_aceme mJe_ra Usklac_lenost pr?::o]ekta _ VOdItLl'-"..l] projekta | Po zavrsetku ugradnje
Izgradnja koje su propisane u fazi gradnje sa projekino izgradnje / Nadzorni S .
.. .. . C e " Ce mjeraca potrosnje vode
Ué&inkowviti sustawvi projektiranja tehnié¢kom dokumentacijom inZenjer
Suse potroénje vode,
redovito odrZzavanje Pregled stanja zelene __ . Godisnje, nakon
. . Postotak smanjenja ukupne | Upravitelj zgrade, . .
zelene infrastrukture e ) infrastrukture, pregled . . s zavrietka ljetne sezone
Koristenje potronje vode nakon tehniékitim za - )
ili nakon relevantnih

odrzavanje zgrade

dogadaja
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Osnovna Skola Veliko Trgovis¢e — zgrada

PLAN PRACENJA

nakon ekstremnih oborina

oborinama

odriavanje zgrade

Klimatski rizik Mijera prilagodbe Faza Aktivnost prac¢enja Pokazatelj pracenja Odgovorna osoba Ucestalost
Voditelj projekta
Vrsiti e se pracenje mjera Uskladenost projekta i jei
] . P . e m . . p. ) |zglr_acv|n]e_ ! Svaka faza gradnje
N .. Izgradnja koje su propisane u fazi gradnje sa projektno Glavni inZenjer za .
I Koristenje maten)ala C . . . (temel}, fasada, krov)
Pijavice, tornado . . e projektiranja tehniékom dokumentacijom| gradevinske radove/
. . . znacajnih mehaniékih Ce e
i olujni udari . e . Madzorni inzenjer
. svojstava, nacini
vietra ucvricivanja
cer Pregled fasade, krova | Postotak oStecenja Var.us.klh Upl’EWI_'thL! Zlgrade, PolugodiSnje te nakon
Koristenje . elemenata nakon olujnih tehniéki tim za . .
van)skih elemenata zgrade . . . relevantnih dogadaja
vjetrova odrzavan|e zgrade
Vrsiti ¢e se pracenje mjera Uskladenost projekta Voditelj projekta . .
. . . . . . . . . | Po zavrSetku montaze
. .. Izgradnja koje su propisane u fazi gradnje sa projektno izgradnje / Nadzorni .
Koridtenje materijala C - v e prozora i krova
. o projektiran)a tehnickom dokumentacijom InZenjer
. znacajnih mehaniékih
Tuca svojstava otpornih na
tucU Pregled fasade, prozorali Broj ostecéenja na fasadi, Upravitelj zgrade, Svaka 3 mjesecalili
Koristenje krovova radi otkrivanja prozorima i krovovima tehnicékitim za nakon relevantnih
oitecenja tijekom sezone tuce odrzavanje zgrade dogadaja
Vrsiti ¢e se pracenje mjera Uskladenost projekta Voditelj projekta
Izgradnja koje su propisane u fazi gradnje sa projektno izgradnje / Nadzorni Mjesecno
e Kvalitetan sustav projektiranja tehniéckom dokumentacijom inZzenjer
Buji¢ne irijeéne .
oblave odvodnje, zelene
pop povriine Testiranje sustava za Postotak uspjesnosti Upravitelj zgrade, Svakih 3 mjesecalili
Koristenje odvodnju oborinskih voda sustava pri ekstremnim tehniéki tim za nakon ekstremnih

oborina
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QEGEH RETHINKING ENERGY

Cjelovita rekonstrukcija, obnova i uredenje Starog grada Slunja

MJERE PRILAGODBE

Klimatski rizik

Ocekivani
ucinak

Toplinski
valowi

Fizicko
oitecenje,
Ugroza
sigurnosti i
zdravlja

Procjena
rizika

Mjere prilagodbe na ocekivani rizik u glavnom projektu

Veza na glavni projekt

Primijenjena upotreba dizalice topline za grijanje i hlodenje
(VR sustow).

Zo unutarnje (pogietiteliske) prostorije predvidena je
pojedinaéng ventilaciia pomodu kanalskih ventilatora,

odsisnih redetki te spiro cijevi.

Primjena odgovargjucih slojeva gradevinskih dijelova vanjske
ovajnice u svrhu postizanja toplinske zaitite ovajnice kroz
fiziku zgraode.

Mapa &, str. 15.
Mapa &, str. 42.

Mapa 7, str. 32-36.

Pozari

Fizicko
oitecenje,
ugroza
sigurnosti i
zdravlja

Srednji

Prikaz tehnickih resenjo za primjernu pravila Zostite od
poiara.

Tehnicke mjere zaitite od nadstruje.
Gromobranske instalacije.
Tehnicki opis vatrodajovne instalacije.

Toplinska izolacijo izvedena od mineralne vune kojo nije
rapaliiva, suklodno posebnom propisu zastite od pofara.

NMapao 4, str. 21-22., str. 40., str. 45-47.
Mapa 5, str. 20-22., 30-34.

Maopa 1, mapa u cijelosti

Olujni udari
vjetra

Fizicko
oitecenje
{instalacija i
cpreme)

Vietrovng, opteredenje (s poredbenim tlakom srednje brzine
wietra 0.56 kN/m?) je uwzeto u obzir kod statitkog
dimenzioniranjo konstruktivnih elemenata.

Mapa 2, mapo u cijelasti

Pojava tude

Fizicko
ostecenje
{instalacija i
cpreme)

Smanjene koliine neprohodnih krovova podioZnih steti od
tuce, na nadin do se ito veco povriing zovrine obraduje kao
fvrsta prohodna povriing oblofena évrstim materijalima.

Mapa 1, groficki prikozi ngyopreiektiraneg stonja,

tlocrii i procelia
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Cjelovita rekonstrukcija, obnova i uredenje Starog grada Slunja

MJERE PRILAGODBE

. — Ocekivani
Klimatski rizik -

ucinak

Plavljenje
Bujicne gradevine te
poplave oborinske
infrastrukture

. Fizicko

Pojava s
e e ostecenje
pravicat {instalacija i

tornada !
opreme)

Fizicko

oitecenje

Odroni tla . J .
{instalacija i

opreme)

Procjena
rizika

Mijere prilagodbe na ofekivani rizik u glavnom projektu

Vera na glavni projekt

Oborinske vode dovode se do terenao | kanaliziraju v bunar
preko linijskih reietki — preljev bunara predviden je u upojni
rov.

Zo odvodnju  parkiralista  predvidaju se  slivaici s
lifevanofelieznom  kisnom  refethom 5 okvirom ispitno
opterecenje od min. 250 kN. Sokupliene otpodne vode s
parkiralista se prije upuitanjo u obarinsku kanalizaciju tretiraju

u gdvajacy ulja.

MMapa 3, str. 31

Vietrovng, (s poredbenim tlokom srednje brzine wjetra 0,56
kM/m?®) opterecenje je uzeto u obzir kod stotickog
dimenzioniranja konstruktivnih elemenata.

fapo 2, mopa u cijelosti

Objekti ce se temeljiti na sloju manje rozlomljene | giriene,
vapnenacke stijenske mase, na dubini najmanje od oko 0,8 m
od sadainje povriine tio. No koti temelio wklonit e se svi
nestabilni blokovi stijena, dok ce se iz pukoting vkloniti sva
gling. 5w otvori ispunfovaju se betanom razreda évrstoce C
16/20. Granitno vertikalno opteredenje za toko izvedenu
podlogu iznosi 350 kPa.

Mapa 2, str. 16
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Zakljucno

- Klimatsko potvrdivanje nije dokumentacija koju izraduju samo strucnjaci za klimatske
promjene, u proces nuzno moraju biti ukljucene sve struke koje sudjeluju u procesu
projektiranja

- Hitno je potrebna re-evaluacija normi i standarda projektiranja, do tada je vazno da
investitori inzistiraju na visSim zahtjevima od uobicajenih standarda (“business as usual”)!

- Nuzna je i promjena percepcije prilikom pripreme projekata — klimatsko potvrdivanje nije
dodatni namet, vec je osiguranje odrzivosti infrastrukture i izbjegavanje budude Stete

- Zahtjevi za klimatskom prilagodbom se kontinuirano pojacavaju - ve¢ postoje prijedlozi da
se monetizira trosak prilagodbe infrastrukture, kao preduvjet financiranja!
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